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Sodium silicate builder useful in washing agent and detergent - comprising fragmented, X=ray 
amorphous, over-dried material, with specified ratio of sodium to silicon 
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• Abstract : 

DE4400024 A Sodium silicate (I) is claimed. (I) has a Na20/Si02 molar ratio of 1.3-4 and is in the form of a finely-divided solid with fragmented 
structure to minimise encrustation when used as builder in washing agents and detergents. (I) is in the form of x>ray amorphous, over-dried material 
(prim, dried nuterial) with a water content below 15 wt.% and a bulk density of at mostO.3 g/cc. It is produced by drying an aq. Na silicate prepn. with 
a hot gas phase and/or by tempering spray-dried Na silicate with a water content of at least IS wt% at 120-4S0 deg. C and, if necessary, applying force, 
at the same time or later, to produce the fragmented structure. 

Also claimed are solid washing agent and detergent compsns. with bulk densities of at least 0.7 g/cc, which contain (I) as builder. 

USE - (I) is used as multifunctional builder and free-flowing ancillary and active material in solid washing agents and detergents, and in concentrates 

for preparing these. 

ADVANTAGE - (I) produce and enhance the prim, and sec. washing and cleaning power (reduce encrustation). (Dwg.0/0) 
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(S) Silikatische Builder und ihre Verwendung in Wasch- und Reinigungsmitteln sowie Mehrstoffgenrjische fiir 
den Einsatz auf diesenn Sachgebiet 

@ Beschrieben werden Natriumsilikate de$ Modulbereichs 

(Molverhaitnis SiO^/NajO) von 1,3 bis 4 In der Form eines 

feinteiligen Feststoffes in Scherbenstruktur nnit der Befahi- 

gung zur Minderung der Inkrustationsbildung beim Einsatz 

ats Butlderkomponente in Wasch- und Reinigungsmitteln. 

Diese Wertstoffe Icennzeichnen sich dadurch, da& sie als 

rontgenamorphes u be rtroclc nates Gut (primares Trock- 

nungsgut) nr^it Wassergehalten \m Bereich unterhalb 15 

Gew.-<W3 und Schuttgewichten des unverdichteten Feststoff- 

gutes gleich Oder kieiner 0,5 g/cm^ vorliegen, das durch 

Auftrocknung erner wa&rigen Natnumsilikatzubereitung un- 

ter Mitverwendung einer Hei&gasphase als Trocknungsme- 

dium und/oder durch Tern pern eines spruhgetrockneten 

Natriumsilikats mit Wassergehalten von wenigstens 15 

Gew.-% bei Tennperaturen von 120 bis 450" C, erforderli- 
^ chenfalis bei gleichzeitiger oder nachfolgender Krafteinwir- 
^ kung zur Ausbildung der Scherbenstruktur, hergestellt wor- 
^ den 1st. 

Die Erfindung umfa&t weiterhin Mehrstoffgemische aus dem 
^ Gebiet der fasten Wasch- und Reinigungsmittel, bezie- 

hungsweise fiir dieses Anwendungsgebiet geeigneter Mehr- 
Q stoffcompounds, die durch die Mitverwendung der zuvor 
Q definierten Natriumsilikate gekennzeichnet sind. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untertagen entnommen 
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Die erfindungsgemaBe Uhre betrifft das Gebiet der Wertstoffe und Wertstoffgemische aus dem Bereich der 
WMCh- und ReinigungsmitteL Betroffen ist dabei insbesondere der Bereich solcher Wasch- und Reinigungsmit- 
tel f flr Textihen. die erfindungsgemaBe Lehre ist aber nicht darauf eingeschrSnkt 

Arbeitsmittel der angegebenen Art und dabei insbesondere entsprechende Feststoffkonzentrate enthalten 
zusammen mit den waschaktiven Tensidverbindungen die sogenannten Builder beziehungsweise Buildereysteme 
als Hauptkomponenten neben weiteren flblichen Hilfs- und Zusatzstoffen. Die Builder oder Buildersysteme 
erfOllen in Wasch- und Remigungsmitteln eine Vielzahl von Aufgaben, die sich mit der stSndigen VerSnderung 
der Zusammenseteung, der Angebotsform und der Herstellung von Waschmitteln in den letzten Jahren und 
Jahrzehnten ebenfalls betrachtlich andern. Modeme Waschmittel enthalten heute ca. 20 bis 50 Gew.-% Builder- 
mitteh!!^*"" " den wichtigsten Stoffklassen fflr den Aufbau von Wasch- und Reinigungs- 

Wegen der hier angedeuteten Vielfalt und Evolution der Waschmittelsysteme sind die Aufgaben der Builder 
vielgestaltig und weder vollstandig noch quantiutiv definiert Die Hauptanforderungen sind jedoch gut be- 
schneben. Zu nennen smd hier vor allem die Wasserenthartung, die Veretarkung der Waschwirkung. eine 
Vergrauiingsinhibierung und die Schmutzdispergierung. Builder sollen zu der fflr den WaschprozeB notwendi- 
gen Alkalitat beitragen. em hohes Aufnahmevermdgen fttr Tenside zeigen, die Wirksamkeit der Tenside verbes- 
sem. positive Beitrage zu den Eigenschaften der Feststoffprodukte beispielsweise in Pulverform liefem. und 
damit stmkturbiidend wirken oder auch die Suubproblematik senken. Diese unterschiedlichen Anforderungen 
lassen sich Ublicherweise mit nur emer Builderkomponente allein nicht erfflUen. so daB im Regelfall auf ein 
System von Buildern und Co-Buildem zurflckgegriffen wird. 

Aus ekologischen Grunden - verwiesen sei auf die Stichworte der Gewassereutrophierung oder die Remobi- 
hsierung von Schwermetallen -- smd heute Phosphor und/oder Stickstoff enthaltende Builder beziehungsweise 

7 1-^ M A L u dreidimensional vemetzte. wasserunlosliche Natriumalumosilikat 

Zeohth NaA durchgesetzt In betrachtlichem AusmaB. insbesondere im Rahmen der TextUwaschmittel. vnrd hier 
alierdmgs die Mitverwendung sogenannter Co-Builder ndtig. insbesondere um unerwQnschten Inkrusutionen 
entgegenzuwirken. n groBem Umfange werden heute zusammen mit Zeolith NaA polymere PolycarboSaS 
30 insbesondere Copolyraere auf Basis von Acrylsaure und Maleinsaure gemeinsam mit Soda zu diesem Zweck 
eingesetzt Zusatzlich werden haufig Komplexbildner mitverwendet 

^ J" ^«J' ^^'•d^" siUkatische Systeme, wie die kristallinen Disilikate - die sogenannten 

SKS-Typen - oder Kombmationen solcher Komponenten mit Soda fQr den Einsatz als Builder oder Co-Builder 

« EP t OM^-ToT^TpTn Ion 770 co'^ ™To beispielsweise auf die nachfolgenden Druckschriften: 
35 EP-A-0 205 070. EP-A-0 320 770. EP-A-O 425 428. EP-A-0 502 325 und EP-A-0 548 599. in denen durchweg die 

? 0 48l86l„?rf"Fp"i^«f«-;^R""u'^^^^^^ beschrieben wird. Zu verweisen ist weiterhin auf die EP- 
,^"„ nnw ?liv^ • u^- ?.'^'=*'"e»'5n ^«»-den hier ais Buildersubstanzen Stoffkombinationen aus Silika- 

ten und 16slichen anorganischen Salzen wie Natriumcarbonat. Natriumsulfat, Natriumborat beziehungsweise 
-perborat sowie weiteren Verbindungen dieser Art 

rJC^'*''.-.? A°"'^^ "°'''' '"^ kristallinen Schichtsilikate genDgen alien anwendungstechnischen Anforxlerungen. 
Bei Zeolith A sind einige anwendunj^stechnische Nachteile auf die UnlOsiichkeit dieser Stoffklasse zurflckzuftth- 
ren, welche wegen der technischen Anderungen an Waschmaschinen mit zunehmend kleiner werdenden Flot- 
tenvoiumma zu Dispergierungs- und Ausspulproblemen fuhren. Auch ist das MagnesiumbindevermSgen unzu- 
reichend. Die knstaHinen DisiIikate vermdgen nur wenig Niotenside aufzunehmen. Darflber hinaus sind die 
kristallinen Disilikate thermisch gefahrdet. wodurch sich Nachteile im Rahmen von Zerstaubungsprozessen bei 
der Waschpulverproduktion ergeben kSnnen. Daruber hinaus ist die Herstellung definierter DisUikatphasen 
vergleichsweise aufwendig. 

Zeitgleich mit der Entwicklung des Zeolith NaA als Builder wurde vorgeschlagen, ausgewahlte wasserl6sliche 
amorphe Natrmmsilikatverbindungen als Buildersubstanzen in Wasch- und Reinigungsmitteln einzusetzen. 
Verwiesen wird beispielsweise auf die US-Patentschriften 3.912,649, 3,956,467. 3^38,193 und 3,879^27. Beschrie- 
ben smd hier amorphe Natriumsilikatverbindungen als Buildersubstanzen, die durch SprQhtrocknune waBriRer 
Wasserglasiosungen, anschlieBendes Mahlen und nachfolgendes Verdichten und Abrunden unter zusatzlichem 
Wasserentzug des Mahlgutes hergestellt werden, vgl. hierzu beispielsweise die Fig. 3 der US 3912.649 Der 
Wassergehalt der zum Einsatz kommenden Produkte liegt bei ca. 18 bis 20Gew.-% bei SchQttdichten deutlich 
55 uber 500 g/1. 

GemSB der EP-A-0 444 415 werden Waschmittel mit 5 bis 50Gew.-% mindestens eines Tensids, 0,5 bis 
60 Gew.-o/o eines Geruststoffes sowie ablichen Waschhilfsstoffen vorgeschlagen, wobei das Kennzeichcn darin 
iiegt, daB als Geruststoff em amorphes wasserarmes Natriumdisilikat mit einem Wassergehalt von 03 bis 
6 Gew.-% eingesetzt wird. Bevorzugt soli das amorphe Natriumdisilikat 0,5 bis 2 Gew.-% Wasser enthalten. Die 

60 Herstellung dieser hochentwasserten amorphen Disilikate erfolgt in einem Mehrstufenverfahren, das zunSchst 
die Herstellung eines pulverformigen amorphen Natriumsilikats mit einem Wassergehalt von 15 bis 23 Gew-% 
vorsieht. Dieses Material wird in einem Drehrohrofen mit Rauchgas bei Temperaturen von 250 bis 500* C im 
Gegenstrom behandelt Das aus dem Drehrohrofen austretende amorphe Natriumdisilikat wird mit Hilfe eines 
mechanischen Brechers auf KorngrdBen von 0,1 bis 12 mm zerkleinert und anschlieBend mit einer MOhle auf 

65 KorngrdBen von 2 bis 400 ixm zermahlen. 

Die Lehre der EP-A-0 542 131 will demgegenQber ein als Builderkomponente brauchbares aufgetrocknetes 
knstallwasserhaltiges Natnumsilikat mit einem freien Wassergehalt zwischen 5 und 12 Gew.-% in einem Ver- 
fahrensschntt dadurch herstellen, daB eine 40 bis 60Gew.-%ige waBrige L6sung des Natriumsilikats in einem 
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mit Schlagwerkzeugen ausgerOsteten Turbotrockner mit HeiBluft behandelt wird. Das trocknende Produkt 
durchschreitet dabei einen pseudoplastischen Zustand. der zur Ausbildung eines Produktes in Granulatform 
ausgenutzt wird. Die Auftrocknung dieses Granulats wird unter Arbeitsbedingungen durchgefuhrt. die eine 
Versprddung der GranulatauBenhulle und ein damit verbundenes Zerbrechen der Granulatstruktur ausschiie- 
Ben. Auf diese Weise wird es - unter Vermeidung des sogenannten Topcorn-Effekis" - m6glich. wasserldsli- 5 
che Natriumsilikate mit spezifischen Gewichten im Bereich zwischen 0^ und 1^ herzustellen, die sich durch 
vollstandige Ldslichkeit in Wasser bei Umgebungstemperatur auszeichnen. 

Die Lehre der vorliegenden Erfmdung geht von der Aufgabe aus. einen multifunktionell wirksamen Builder 
auf Natriumsilikatbasis zur Verfugung zu stellen. der sich durch eine bisher nicht beschriebene Kombination von 
Stoffeigenschaften und damit verbundene Vorteile im praktischen Einsau auszeichnet 10 

Gegenstand der Erfmdung 

Gegenstand der Erfmdung sind dementsprechend in einer ersten Ausfuhrungsform Natriumsilikate des Mo- 
duibereiches (Mol verbal tnis Si02/Na20) von 13 bis 4 in der Form eines saugfahigen, feinteiligen Feststoffes in 15 
Scherbenstruktur mit der Befahigung zur Minderung der Inkrustationsbildung beim Einsatz als Builderkompo- 
nente in Wasch- und Reinigungsmitteln. Diese erfmdungsgemaBen Natriumsilikate kennzeichnen sich insbeson- 
dere dadurch, daB sie ais rfintgenamorphes iibertrocknetes Gut — im nachfolgenden auch als "primares Trock- 
nungsgut" bezeichnet — mit Wassergehalten im Bereich unterhalb 15Gew.-% und mit Schflttgewichten des 
unverdichteten Feststoffgutes gleich oder kleiner 0^ g/cm^ ausgebildet sind, das durch Auftrocknung einer 20 
waflrigen Natriumsilikatzubereitung unter Mitverwendung einer HeiBgasphase als Trocknungsmedium und/ 
Oder durch Tempem eines spruhgetrockneten Natriumsilikats mit Wassergehalten von wenigstens 15 Gew.-% 
bei Temperaturen im Bereich von 120 bis 450** C bei gleichzeitiger oder nachfolgender Krafteinwirkung zur 
Ausbildung der Scherbenstruktur hergestellt worden ist Dieser Scherbenstruktur kommt dabei eine essentielle 
Bedeutung za Es werden darunter muldenfdrmige Halbschalen mit gebrochenem Rand verstanden, deren 25 
TeilchengrOBe vorzugsweise zwischen 10 und 200 (im liegt, wobei Werte von 20 bis 120 \im und insbesondere 
zwischen 50 und 100 ^m besonders bevorzugt sind Die Wandstarke dieser Schalen betragt dabei vorzugsweise 1 
bis 5 \mL Als makroskopische Vergleichsstruktur konnen zerkleinerte Eierschalen herangezogen werden. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung betrifft feste Wasch- und Reinigungsmittel mit Schuttgewichten 
von wenigstens etwa 0,7 g/cm^ enthaltend Tenside in Abmischung mit die Wasch- und Reinigungskraft verstar- 30 
kenden Builderkomponenten zusammen mit weiteren Hilfs- und/oder Wertstoffen sowie schiitt- und rieselfahige 
Wertstoffgemische zur Verwendung im genannten Gebiet, enthaltend erne oder mehrere Builderkomponente(n). 
die wenigstens anteilig auf Basis von wasserloslichen Natriumsilikaten mit einem Modul von 13 bis 4 in 
Abmischung mit weiteren Wert- und/oder Hilfsstoffen des genannten Einsatzgebietes basieren. Diese Mehr- 
stoffgemische kennzeichnen sich dadurch^ daB sie — insbesondere zur Ausbildung und/oder Verstarkung der 35 
inkrustationsminderung, d h. zur Verbesserung der sekundaren Wasch- und Reinigungskraft — wasserlosliche 
rontgenamorphe Natriumsilikate als Mischungskomponente enthalten, die durch Auftrocknung waBriger Natri- 
umsilikatzubereitungen zu einem ubertrockneten rieselfahigen Feststoffgut mit Restwassergehalten bis hoch- 
stens 15 Gew.-Vo und Schflttgewichten von hochstens 0J5 g/cm^ hergestellt worden sind. Dabei besitzen die im 
Gemisch vorliegenden rontgenamorphen Natriumsilikate die zuvor angegebene Scherbenform und zeichnen 40 
sich insbesondere durch das Vorliegen mikrokristalliner Feststoffbereiche aus. 

Die erfindungsgemSBe Lehre erfaBt schlieBlich die Verwendung der angegebenen rontgenamorphen uber- 
trockneten Natriumsilikate des angegebenen Modul bereichs mit Restwassergehalten bis zu 15 Gew.-yo als 
multifunktionelle Mischungskomponenten mit Builderwirkung und hoher Aufnahmekapazitat fur flieBfahige 
Hilfs- und Wertstoffe in Abmischungen des Bereichs fester Wasch- und Reinigungsmittel oder hierfflr geeigneter 45 
Vorgeraische. Die erfindungsgemaB zu verwendenden rontgenamorphen ubertrockneten Natriumsilikate zeich- 
nen sich insbesondere durch die folgende Kombination von Stoffeigenschaften aus: SchQttgewichte gleich oder 
kleiner 0,5 g/cm^, spezifische BET-Oberflache von mindestens 5 mVg sowie kumulatives Volumen oberhalb 
lOOmmVg. Wesentliche Elemente dieser Definition werden durch die erwahnte Scherbenstruktur des uber- 
trockneten rontgenamorphen Natriumsilikats bestimmt, beziehungsweise sichergestellt 50 

Einzelheiten zur erfindungsgemaBen Lehre 

Das die unterschiediichen Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen Handelns verbindende Bestimmungs- 
element ist die Builderkomponente auf Natriumsilikatbasis. Die Qbergeordnete Zielvorstellung der Erfindung ist 55 
hier, fiir den angesprochenen Bereich der Wasch- und Reinigungsmittel eine Feststoffkomponente vorzuschla- 
gen. die sich einerseits durch eine vielgestaltige Multifunktionalitat auszeichnet, zum anderen aber sowohl bei 
der Herstellung von Wasch- und Reinigungsmitteln in heute gewunschten Angebotsformen als auch beim 
praktischen Einsatz dieser Wasch- und Reinigungsmittel neue und verbesserte Moglichkeiten eroffnet Die 
wesent lichen Parameter dieser bestimmenden Komponente im Sinne des erfmdungsgemaBen Handelns werden eo 
dementsprechend nachfolgend zunachst dargestellt 

Der erfindungsgemaB zum Einsatz kommende Natriumsilikatbuilder ist ein feinteiliger Feststoff hoher und 
rascher Wasserloslichkeit, der sich durch eine Mehrzahl ausgewahlter und miteinander verbundener Stoffpara- 
meter auszeichnet Seine Herstellung ist — ausgehend von Wasserglaslosungen der nachfolgend angegebenen 
Parameter oder auch ausgehend von konventionell durch insbesondere Spruhtrocknung hergestellten festen 65 
rieselfahigen Natriumsilikatpulvern — auf verschiedenen Wegen moglich. 

Ein erstes wichtiges Bestimmungselement der erfindungsgemaBen Builderkomponente ist ihre rdntgen- 
amorphe Beschaffenheit Amorphe Alkalisilikate werden schon seit langer Zeit in Waschmitteln eingesetzt ihre 
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Funktion besteht im wesentlichen darin. die fOr den WaschprozeB notwendige Alkalitat zu liefera In marktgan- 
fc?/^"/v, ^"il?"'". u ''^'r™ amorphe Natriumsilikate als sprOhgetrocknete Wasserglaser mit dem Modul 
ip^^ J^f^^'^Tfw""*^^ 2 verwendet Diese Feststoffpulver enthaiten Qblicherweise ca. 

ri n« P**'" r'.J^'/^M!!"* ^eichnen sich unter anderem dadurch aus. daB sie nur eine sehr geringe spezifische 
Oberflkche nach BET (DIN 66131) aufweisen. die wesentlich kleiner als 5 mVg ist Auch ist deren kumulatives 
Volumen, bestimmbar Qber Hg-Porosimetrietnessungen (in Anielinung an DIN 66133) sehr gering und erreicht 
flbhcherweise Werte bis 50 mmVg. Die AufnahmekapazitSt dieser spruiigetrockneten Wasserglaser gegenOber 
nussigen Komponenten. beispielsweise nichtionischen Tensiden, ist auBeret gering. Schon bei Zugaben von 
5 Gew.-% des Niotensids verlieren die Feststoffe ihre Pulvereigenschaften und verkleben untereinander Die 
von"Qt'iIi^r J*"^* ^■"""'^ komnienden feinteiligen Feststoffbuilder konnen sich zwar in einer Reihe 
coil!?^:!PfT c*"' " u*" l^sprechenden Werten der handelsQblichen Wasserglaser in Feststoffomi flber- 
schneiden. in der Summe ihrer Eigenschaften unterscheiden sie sich jedoch grundlegend 

Die erfindungsgeniaBen Builderkomponenten sind rontgenamorphe Natriumsilikate des Oblicherweise im hier 
SS^Jnn'ASf^TR""' Einsat. kon,„enden Modulbereiches von 1 bis 4. insbesondere innerfaE de 
dem Bereirh vi;? f s huff** « Bedeutung kommt Modulwerten von wenigstens 1^ und dabei insbesondere 
dem Bereich von 4 bis 33 zu. Bevorzugte weitere untere Grenzwerte fur den Modulbereich lieeen bei 1 7 und 
27^!^^^'^^5'' 13. wahrend weiterhin bevorzugte Obergrenzen bei Modulwerten von 3.0 uSd iSsbesondeS 
kJnn L w ? \ ^'^^''"een Praxis der Verwendung amorpher Wasserglaser in Feststoffom in Waschmitte^ 
kann Modulwerten urn 2 - also den Disilikatverbindungen - eine besondere Bedeutung zukommeru Auch 
-erfindungsgemfiB smd Wasserglaser dieses Modulwertes geeignet In wichtigen AusfflhrunLformM der Erfin- 
dung werden jedoch Natriumsilikatbuilder beziehungsweise Buildergemische eingeseti™re wSstcSantS- 
Te'Shl^for^^^'r'" ^l^r '"hen und im Qbrigcn im angegel^nen Zahlen^hm^ SirrAlSvoiug- 
te Ausfahrungsforraen kennzeichnen sich dadurch. daB wenigstens 5 Gew.-% und insbesondere weni«tens 10 
bis 20 Gew..% des rdntgenamorphen NatriumsiUkatbuilders vom Modulwert 2 abweicheT '"'"'S*^^"* 

Ein weiteres wichtiges Bestimmungselement fttr die Builderkomponenten der erfindungsgemaBen Definition 
rfh.^troor ^""^T ^" ^X^^"^ '^"^ Einsatz von feinteiligen NatriumsUiSS 

v™we"5 UeS^^^^ iToew^r"' r'li'"''^'^""'^ ™* WassergehJten von hacS ulS 

voraugsweise kleiner als 15 Gew^%. wobei dem Bereich von etwa 1 bis 13 Gew.-% und dabei wiederum dem 
Bereich von wenigstens etwa 3Gew.-% Wasser. besondere Bedeutung zukommen kann. In eber Steen 
AusfQhrungsform kommen fibertrocknete rontgenamorphe Natriumsilikate des angeg^enen ModuSSes 
cSSeSch" ' ™' entsprechenden Bereiches bS«wa 13 bTs S 

^.SS'^''""^ Natriumsilikate dieser Art zeichnen sich als primares Trocknungsgut durch extrem geringe 
Lit ^ Sch^ftH"- ,^,^"«*""S,'g""aB find dementsprechend Natriumsilikatbuilder der geschiWenrArt be" or- 
SohmStSn H /'^'"^ ^ 8/cm3 und insbesondere von hSchstens etwa 0,4 g/cn^ beshzea 

Schlittdichten des pnmaren Trocknungsgutes unterhalb des zuietzt genamiten Zahlenwertes kamien bSere 
a35 g7cm3."'"' Zahlenbereich ist hier fOr die SchOt.dichten insbesondere zuSrS bte 

^iSnill^hl'^'f J'°''''T^'^"*/"^ Natriumsilikatbasis dieser Art ist durch eine Reihe von Herstellverfahren 
H/rSi ?n; . h "a'^Molgend noch im einzelnen eingegangen wird. Unabhangig von der jeweils speriellen 
Herstellung zeichnen sich diese erfrndungsgemSB bevorzugten Anbietungsformen des feinteiligen NauiumsHi- 
66 a'uus dL' f dbtS'" S^'h ""d durch hohe Zahlenwirte zum kumulativenToluSp N 

66133) aus. Die BET-Oberflache erfindungsgemaB besonders brauchbarer Builder liegt bei wenigstens etwa 
5 mVg. wobe. unteren Grenzwerten fur diese BET-Oberflache von wenigstens etwa 7? mvJundSeLdwe 
von wenigstens etwa 10 mVg bis beispielsweise etwa 20 mVg besondere Bedeutung zukomm^Das kSatWe 
stensToo mX^woh '2 f '^T ^« Trocknungsgutes liegt in der R^gel bei Werten "Sg! 

naPh^ ^'"a ^f^T Stoffparameter der niederen Schflttdichten und hohen Werte fiir die BET-Ober- 

flache und das kumulative Volumen stehen in Beziehung zur Struktur des Feststoffgutes. Es handelt sich bei 
Materia . en dieser Art in der Regel um ein ubertrocknetes und damit verspr6det« Wasserglas, da^ dureh 
geeigne te Verf ahrensmaBnahmen zu emem scherbenartigen Gut aufgebrochen ist Die Ausbildung dieser Scher- 
benstruktur fuhrt zu den hier z.tierten wichtigen physikalischen Eigenschaften. Die vorgSngige VereprOdung 
durch Obertrocknung hat offensichthch wichtigen EinfluB auf die anwendungstechnischen Eiienschaften der 
erfindungsgemaBen Builderkomponenten im Rahmen des Gesamtwaschmittels. Auffallend ist dabei insbesonde- 
H^,^t^^"' V K ^"^ Primarwaschkraft - die Verstarkung der Inkrustationsinhibierung und 

Y.'=!;^«««™"e 'l^'" sogenannten sekundaren Waschkraft von beispielsweise Textilwaschmitteln. 
,s.^if.h^f l"'n k" ""u V^F'^geschwindigkeit der erfindungsgemaBen Builderkomponenten in Wasser ist grund- 
satz ich gut. Dabe. gilt jedoch die folgende Besonderheit: Man beobachtet ein nachtragliches LOsen von Silikat 
im Verg eich zum Alkalu GegenOber bisher flblichen Handelsprodukten liegt hier eine wichtige Abweichung vor. 
die moghcherweise insbesondere im Zusammenhang mit der Verbesserung der sekundaren Waschwirkung zu 
sehen ist Die Losegeschwindigkeit des primaren Trocknungsgutes liegt vorzugsweise bei hSchstens etwa 
1 Minute unter Standardbedingungen (95 Gew.-%/40*'Q. iii«.iiaicn» ciwa 

Das Aufnahmeverraogen des primaren Trocknungsgutes im Sinne der erfindungsgemaBen Definition fQr 
Flussigkomponenten ist uljerraschend hoch. Vermutlich spielt auch hier der Scherbencharakter in der raumli- 
chen Ausgestaltung des pnmaren Trocknungsguts eine wichtige Rolle. In geeigneten Mischaggregaten kdnnen 
be.spielswe.se m.ndestens 40 bis 50 Gew.-% - bezogen auf das Gewicht des Alkalisilikatbuildfrs - an Flflssig- 
komponenten wie entsprechenden Niotensiden aufgebracht werden. Bei wichtigen Ausfflhrungsformen der 
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erfindungsgemaOen Builderkomponenten kdnnen die Flussigbestandteile mengengleich aufgenommen werden, 
wobei es auch moglich ist, wenigstens das Doppelte des Eigengewichts an Russigkomponente — wieder 
bezogen auf das Gewicht des erfindungsgemaS definierten Natriumsilikatbuilders — einzutragen und hier zu 
binden. 

Die Herstellang der im Sinne der erfindungsgemaBen Lehre ubertrockneten Natriumsilikate kann sowohl von 5 
waOrigen flieBfahigen Natriumsilikatzubereitungen als auch von bereits voriiegenden Trockenformen des Natri- 
umsilikats — insbesondere ausgehend von einem sprQhgetrockneten Natriumsilikat — erfolgen. Wesentlich ist 
die hinreichende Entfernung des Wassers aus dem aufzutrocknenden Gut in den zahlenmaOig zuvor definierten 
Bereich des iibertrockneten Natriumsilikats. Die erfindungsgemaS geforderte hinreichende Absenkung des 
Wassergehaltes kann insbesondere durch Behandlung des feinteiligen Gutes bei hinreichend fiber lOC'C erhoh- 10 
ten Temperaturen erfolgen. Geeignet ist hier insbesondere der Temperaturbereich bis maximal 500**C vorzugs- 
weise von 120 bis 450" C Es bilden sich zunachst versprddete Materialschichten des Natriumsilikau aus — 
beispielsweise entsprechend versprddete Hohlkugeln eines spriihgetrockneten Produktes — die schon beim 
Eintrag mSBiger Scher- beziehungsweise Schlagkr^fte zur gewUnschten Scherbenstruktur aufbrechen. In einer 
wichtigen AusfOhrungsform der Erfindung werden damit Natriumsilikate der geschllderten Stoff parameter zur 15 
VerfQgung gestellt die durch Auftrocknung einer w^Brigen Natriumsilikatzubereitung unter Mttverwendung 
einer HeiBgasphase als Trocknungsmedium und/oder durch Tempem eines spriihgetrockneten Natriumsilikats 
mit Wassergehalten von wenigstens 15 Gew.-% bei Temperaturen von 120 bis 450* C und erforderlichenfalls bei 
gleichzeitiger und nachfolgender Krafteinwirkung zur Ausbildung der Scherbenstruktur hergestellt worden 
sind. Die Auftrocknung des wasserhaltigen Gutes zum flbertrockneten Material im Sinne der erfindungsgema- 20 
Ben Definition und dessen Zerstdrung zur Scherbenstruktur kann in einem Verfahrensschritt oder auch getrennt 
vonelnander durchgefflhrt werden. 

Ein Beispiel fiir die Gewinnung der erfindungsgemaBen Builderfeststoffe in einem integralen Arbeitsschritt 
liegt im Einsatz von Turbotrocknem, die insbesondere mit Schlageinrichtungen ausgerustet sein konnen, so wie 
sie beispielsweise in der eingangs zitierten EP-A-0 542 131 beschrieben sind. Abweichend von der Lehre dieser 25 
Druckschrif t wird erf indungsgemaB jetzt ein soicher Turbotrockner aber unter Bedingimgen gefahren, die nichi 
zum Erhalt der Granulatstruktur, sondem zur gezieiten Erzeugung und zum Brechen aufgebMter Partikel 
fuhren. Aber auch die Kombination einer Spruhtrocknung flussiger Wasserglasidsungen zum rieselfahigen 
Feststoff und die nachfolgende Temperung bei Temperaturen von beispielsweise 200 bis 450**C fQhrt bereits zu 
der erfindungsgemaB angestrebten Vergr6Berung der Oberflache des Feststoffmaterials. Durch den zusatzli- 30 
chen Energieeintrag beispielsweise in Misch-, Mahl- oder Knetaggregaten bricht dann das ubertrocknete Gut im 
angestrebten Sinne, so daB die hohe innere Oberflache fUr FlQssigkomponenten verfugbar wird 

Charakteristisch fur die rontgenamorphen Trockenprodukte im Sinne der erfindungsgemaBen Definition ist, 
daB mit Hilfe der Elektronenbeugung mikrokristaUine Anteile festgestellt werden kdnnen. Im Rahmen dieser 
Erfindung bedeutet dabei Mikrokristallinitat, daB zwar Nahordnungen der einzelnen Bausteine vorhanden sind, 35 
jedoch ubergreifende Femordnungen fehlen, so daB im Rontgenbeugungsspektnim keine Reflexe auftreten und 
die Siiikate somit als rontgenamorph charakterisierbar sind. 

Wie eingangs angegeben, umfaBt die Erfindung weiterfQhrende Ausfuhrungsformen, in denen die hier in ihren 
Stoffeigenschaften geschilderten ubertrockneten Natriumsilikatbuilder als Bestandteii von insbesondere festen 
Wasch- und Reinigungsmitteln oder aber als Bestandteii in Vorgemischen far die Herstellung von solchen 40 
Wasch- und Reinigungsmitteln eingesetzt sind. Die erfindungsgemaBe Lehre umfaBt in dieser Ausgestaltung 
praktisch beliebige Stoffkombinationen, in denen die multifunktionelle Kombination von Stoffparametem we- 
nigstens anteilig ausgenutzt werden soil 

Fiir die Ausbildung und Konfektionierung von festen Wasch- und Reinigungsmitteln oder Vorgemischen fiir 
diesen Einsatzzweck kdnnen die erfindungsgemaB beschriebenen Builderkomponenten dann besonders wichti- 45 
ge Misch ungsbestandteile sein, wenn bei Raum- und/oder Verarbeitungstemperatur flUssige Mischungsbestand- 
teile in nicht unwesentlichen Mengen in das Wirkstoffgemisch eingearbeitet werden sollea Durch die hohen 
BET-Oberfiachen und das zur Verfiigung stehende kumulative Volumen der erfindungsgemaBen Builder wird 
eine wirkungs voile Adsorption von Fliissigkomponenten ermoglicht, ohne daB die Pulvereigenschaften der 
Festkorper verloren gehea Insbesondere gilt das auch fiir erhoh te Temperaturbereiche, die im Rahmen der 50 
Herstellung der bei Raumtemperatur festen Wertstoffzubereitungen durchschritten werden, in denen sich 
Mischungskomponenten, beispielsweise durch Schmelzen verflussigen, die an sich bei Raumtemperatur fest sind. 

Vorteiihaft ist fur die Praxis aber nicht nur diese Befahigung, betrachtliche Flussiganteile zu binden und damit 
gewissermaBen zu verfestigen, beim Eintrag des Mischgutes in die waBrige Flotte kommt ein anderer Vorteil 
zum Tragen: Die innige Durchsetzung einer beispielsweise verzdgert wasserloslichen Komponente mit dem 55 
leicht wasserloslichen anorganischen Builder in Scherbenstruktur im Sinne der erfindungsgemaBen Definition 
fuhrt zu einer unmittelbaren Dispergierungshilfe beim Losevorgang des aufgenommenen schwerer wasserlosli- 
chen Gutes. Hier liegen wichtige verfahrenstechnische und anwendungstechnische Vorteile beispielsweise bei 
der Herstellung und Konfektionierung von Wasch- und Reinigungsmitteln in hochverdichteter Form, wie sie 
heute vom Verbraucher und vom Markt gewiinscht und gefordert werden. Lediglich beispielhaft sei auf die eo 
Angebotsform der Textilwaschmittel in der Ausbildung als hochverdichtete Extrudate verwiesen. 

Besondere Bedeutung kann den erfindungsgemaBen strukturgebenden Buildem in Scherbenform zur Bindung 
und Aufnahme von Fiussigkomponenten aus dem Bereich der Herstellung von Wasch- und Reinigungsmitteln 
zukommen. Als Beispiele seien hier bei Raumtemperatur oder maBig erhohten Temperaturen flussige niotensidi- 
sche Verbindungen, wasserhaltige Aniontensidpasten beziehungsweise Zubereitungea aber auch Schmelzen 65 
beziehungsweise plastifizierte hochkonzentrierte Aniontenside, Schauminhibitoren wie Silikone und/oder Pa- 
raffine, aber auch Textilweichmacherformulierungen zum Einsatz in Wasch- und Reinigungsmitteln fur Haushalt 
und Gewerbe benannt Die innige Vermischung der flieBfahigen Komponenten mit der anorganischen Kompo- 
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nente mit groBer Oberf lache und die Moglichkeit, diesen vorgegebenen Mischungszustand auch im Rahmen der 
Vollkonfektionierung der Wasch- und Reinigungsmittel aufrechtzuerhalten, sichert nicht nur die zunachst ge- 
wQnschte Verfestigung des Wertstoffgemisches, insbesondere findet die funktionelle Absicherung der jeweiligen 
Wertstoffkomponente beim Einmischen in die waBrige Waschflotte durch die mit groBer Oberfiache und hoher 
5 Wasserldslichkeit vorliegende Builderkomponente statt. Die erfindungsgemSB eingesetzten Builderkomponen- 
ten besitzen durchweg hohe Calcium- und Magnesiumbindevermogen, in der Regel von mindestens 4 mval/g 
Produkt (berechnet auf die wasserf reie Substanz), Optimiert und sichergestellt wird damit die Funktionsfahig- 
keit auch gerade von gegenQber Wasserharte empfindlichen Aktivsubstanzen bei ihrem Erstkontakt mit umge- 
bender waflriger Phase in der Waschflotte, Es leuchtet sofort ein, daB damit ffir die nachfolgenden Arbeitsschrit- 

to te des Wasch- und Reinigungsprozesses wichtige Anfangshilfen gegeben werden. Verstandlich wird daraus aber 
gerade auch ein wesentlicher Kern, in dem sich die erfindungsgemafle Lehre vom Stand derTechnik unterschei- 
det: Die partikulare Anbietungsform der erfindungsgemaB beschriebenen und eingesetzten Builderkomponen- 
ten auf Natriumsilikatbasis kennzeichnet sich unter anderem durch die mit der Scherbenform verbundene groBe 
zugangliche Oberfiache. Fur den Reaktionsablauf der Aufldsung des Wasch- und Reinigungsmittelgemisches in 

IS der Waschflotte und die Primarreaktionen der Interaktion zwischen waBriger Flotte und Wirkstoffmischung 
fUhrt das zu wichtigen Vorteilen gegenOber vergleichbaren Stoffmischungen« in denen die Builderkomponente in 
Form weitgehend abgerundeter kleiner Partikel mit insgesamt stark veningerter Oberfiache vorliegen bezie- 
hungsweise zum Einsatz kommen. 

In dem hier betroffenen Gebiet der Abmischungen der erfmdungsgemaBen rontgenamorphen Builder auf 

20 Natriumsilikatbasis mit weiterfuhrenden Wertund/oder Hilfsstoffen aus dem Gebiet der Wasch- und Reini- 
gungsmittel werden die im jeweiligen Stoff gemisch vorliegenden Mengenverhaltnisse von Builder zu aufgenom- 
menem Wert- und/oder HiIfsstoff(gemisch) durch den Einsatzzweck unter Berflcksichtigung des allgemeinen 
Fachwissens bestimmt Lediglich beispielhaft seien einzelne charakteristische Faile dargestellt: 
In fertigen Wasch- und Reinigungsmittelformuiierungen Uegt der Buildergehalt Qblicherweise im Bereich von 

25 etwa 15 bis 60Gew.-yo — bezogen auf das Gesamtgewicht des festen Wasch- und Reinigungsmittels. Hier 
konnen erfindungsgem^ ausgestaltete Alkalisilikatbuilder den gesamten Builderanteil ausmachea Ebenso Lst es 
aber auch mdglich, erfmdungsgemaB ausgestaltete Builderkomponenten nur als einen Anteil eines weitere an 
sich bekannte Mischungskomponenten mit Buildereigenschaften enthaltenden Gesamtgemisches einzusetzen. 
Mitentscheidend wird hier die angestrebte Funktion sein, die den erfindungsgemaB definierten Builderkompo- 

30 nenten im Rahmen des gesamten Wasch- und Reinigungsmittels zukommt SoUen primar flflssige Wirkstoffkom- 
ponenten in verf estigter Form in das Gesamtgemisch eingetragen werden, die insbesondere in vergleichsweise 
geringen Zusatzmengen mitverwendet werden — beispielsweise Schauminhibitoren — dann kann der Gehalt 
solcher Wasch- und Reinigungsmittel an Alkalisilikatbuildem im erfmdungsgemaBen Sinne vergleichsweise 
gering sein. Hier wird dann primar Gebrauch gemacht von der hohen Aufnahmekapazitat des erfindungsgemaB 

35 definierten Materials fUr Flussigphasen. Ganz anders liegen die Verhaitnisse, wenn im fertigen Wasch- und 
Reinigungsmittel den erfindungsgemaB definierten Buildem fur den praktischen Anwendungszweck die uber- 
wiegende oder gar die alleinige Builderfunktion zukommt. Hier werden dann vergleichsweise groBe Mengen des 
Mehrstoffgemisches durch die erfindungsgemaB definierten Natriumsilikate ausgebildet sein. 
Die Abmischung der erfindungsgemaBen Builderkomponenten mit fiussigen oder erschmolzenen Wert- und/ 

40 oder Hilfsstoffen kompensiert den von der heutigen Waschmitteltechnologie empfundenen Nachteil fttr die in 
Scherbenform vorliegenden iibertrockneten Natriumaluminiumsiiikate, der sich in ihrem niederen Schtittge- 
wicht ausdrQckt Durch Aufnahme der Wert- und/oder Hilfsstoffe in flieBfahigem Zustand wird das SchOttge- 
wicht des kombinierten Materials sehr weitgehend frei variierbar. So konnen die Builderkomponenten auch in 
modernen Waschmitteln mit Schttttdichten von wenigstens etwa 0,7 g/cm^ eingesetzt werden. 

45 Wenn auch die Abmischung der erfindungsgemaB definierten Builderkomponenten mit fiieBfahigen Wert- 
und/oder Hilfsstoffen wenigstens in einer ersten Verarbeitungsstufe eine bevorzugte MaBnahme — insbesonde- 
re im Sinne einer hinreichenden Verdichtung des Gutes — sein kann, so ist die Lehre der Erfindung hierauf 
jedoch nicht eingeschrankt Auch die unmittelbare Abmischung mit Feststoffen fQhrt zu wichtigen Vorteilen, die 
dann insbesondere in der Anwendung der Mehrstoffgemische als Wasch- und Reinigungsmittel liegen kdnnen. 

50 Zum Tragen kommt hier insbesondere die Fahigkeit der beschriebenen Builderkomponenten zur Verminderung 
der Inkrustationsbildung und damit zur Verbesserung der sekundaren Waschkraft von insbesondere Textil- 
waschmitteln. Durch Wahl des Moduls — in Abstimmung mit der sonstigen Zusammensetzung des Mehrstoffge- 
misches und dem beabsichtigten Einsatzzweck — kdnnen Wirkungsoptimierungen in an sich bekannter Weise 
eingestellt werden. Die Erfindung sieht darOber hinaus vor, Gemische von unterschiedlichen Builderkomponen- 

55 ten im Sinne der erfindungsgemaBen Definition einzusetzen, die sich insbesondere durch ihre jeweiligen Modul- 
werte unterscheiden. Auf diese Weise konnen weiterfuhrende Optimierungen in der Gesamtwirkung eingestellt 
werden. 

Im nachfolgenden werden ohne Anspruch auf VoUstandigkeit Angaben zu Mischungskomponenten gemacht, 
die im Rahmen der erfindungsgemaBen Mehrstoffgemische mitverwendet werden kdnnen. Grundsatzlich steht 

60 hier der gesamte Bereich der Wert- und Hilfsstoffe aus dem Gebiet der Wasch- und Reinigungsmittel zur 
Verfiigung. Insbesondere kommen hier Tenside anionischer, nichtionischer. kationischer. amphoterer und/oder 
zwitterionischer Struktur sowie weitere anorganische und/oder organische Buildersubstanzen, Bleichmittel und 
Bleichaktivatoren, Enzyme und Enzymstabilisatoren, Schauminhibitoren, optische Aufheller, anorganische alka- 
iische und/oder in Wasser neutral reagierende Salze, beispielsweise Sulfate oder Chloride, und Farb- und 

65 Duftstoffe in Betracht 

Als Tenside vom Sulfonat-Typ kommen vorzugsweise die bekannten Cg— Cu-Alkylbenzolsulfonate, Olefin- 
sulfonate und Alkansuifonate in Betracht Geeignet sind auch Ester von a-Sulfofettsauren bzw. die Disalze der 
a-Sulfofettsauren. Weitere geeignete Aniontenside sind sulfierte Fettsaureglycerinester, welche Mono-, Di- und 
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Triester sowie deren Gemische darstellen. wie sie bei der Herstellung durch Veresterung durch ein Monoglyce- 
rin rait 1 bis 3 Mol Fettsaure oder bei der Umesterung von Triglyceriden mit 03 bis 2 Mol Glycerin erhalten 
werden. 

Geeignete Tenside vom Sulfat-Typ sind die Schwefelsauremonoester aus primaren Alkoholen naturlichen und 
synthetischen Ursprungs, insbesondere aus Fettalkoholen, z. B. aus Kokosfettalkohol, Talgfettalkohot Oleylal- 5 
kohol, Lauryl-, Myristyl-, Cetyl- oder Stearylalkohol, oder den Gio— Czo-Oxoalkoholen. und diejenigen sekunda- 
rer Alkohole dieser KettenlSnge. Auch die Schwefelsauremonoester der mit 1 bis 6 Mol Ethylenoxid ethoxylier- 
ten Alkohole, wie 2-Methyl-verzweigte C9—C1!- Alkohole mit im Durchschnitt 2 oder 34 Mol Ethylenoxid, sind 
geeignet 

Bevorzugte Aniontensid-Mischungen enthalten Kombinationen aus Alk(en)ylsulfaten» insbesondere Mischun* lo 
gen aus gesattigten und ungesSttigten Fettalkoholsulfaten, und Alkylbenzolsulfonaten, sulfierte Fettsaureglyce- 
rinestern und/oder a-SulfofettsSureestem und/oder Alkyisulfosuccinaten. Insbesondere sind hierbei Mischun- 
gen bevorzugt die als anionlsche Tenside Alk(en)ylsulfate und Alkylbenzolsulfonate und optional a-Sulfofett- 
sauremethylester und/oder sulfierte Fettsaureglycerinester enthalten. 

Als weitere anionische Tenside kommen insbesondere Seifen, vorzugsweise in Mengen unterhalb 5 Gew.-%, ts 
in Betracht Geeignet sind gesattigte Fettsaureseifen, wie die Saize der Laurinsaure, Myristins^ure. PalmitinsSu- 
re Oder Stearins^ure, sowie insbesondere aus natOrlichen Fetts^uren, z. B. Kokos% Palmkern- oder Talgfetts^u- 
ren^ abgeleitete Seifengemische. Ungesattigte Fettsaureseifen, die sich beispielsweise von der OlsSure ableiten. 
konnen ebenfails vorhanden sein, allerdings soli ihr Anteil an den Seifen 50 Gew.-% nicht iiberschreiten. 

Die anionischen Tenside und Seifen konnen in Form ihrer Natrium-, Kalium- oder Ammoniumsaize sowie als 20 
losliche SaIze organischer Basen, wie Mono-, Di- oder Triethanolamin. vorliegen. Vorzugsweise liegen die 
anionischen Tenside in Form ihrer Natrium- oder Kaliumsalze, insbesondere in Form der Natriurasalze vor. Der 
Gehalt der Mittel an anionischen Tensiden betrSgt im allgemeinen zwischen 5 und 40 Gew.-%. 

Als nichtionische Tenside werden vorzugsweise alkoxylierte, vorteilhafterweise ethoxylierte, insbesondere 
primare Alkohole mit vorzugsweise 8 bis 18 C-Atomen und durchschnittlich 1 bis 12 Mol Ethylenoxid (EC) pro 25 
Mol Alkohoi eingesetzt in denen der Alkoholrest linear oder bevorzugt in 2-Stellung methyl verzweigt sein kann 
bzw. lineare und methyl verzweigt e Reste im Gemisch enthalten kann, so wie sie Qblicherweise in Oxoalkoholre- 
sten vorliegen. Insbesondere sind jedoch Alkoholethoxylate mit linearen Resten aus Alkoholen nativen Ur- 
sprungs mit 12 bis 18 C-Atomen, z. B. aus Kokos-, Palm-, Talgfett- oder Oleylalkohol, und durchschnittlich 2 bis 8 
EO pro Mol Alkohoi bevorzugt 2u den bevorzugten ethoxyiierten Alkoholen gehoren beispielsweise 30 
Ci 2— Cm- Alkohole mit 3 EO oder 4 EO. C9-C11 -Alkohoi mit 7 EO. Cu-Cis-Alkohole mit 3 E0.5 EO, 7 EO oder 
8 EO, C|2— Ci8-Alkohole mit 3 EO. 5 EO oder 7 EO und Mischungen aus diesen, wie Mischungen aus 
C12— Ci4-Alkohol mit 3 EO und C12— Cts-AIkohol mit 5 EO. Die angegebenen Ethoxylierungsgrade stellen 
statistische Mittelwerte dar. die fur ein spezielles Produkt eine ganze oder eine gebrochene Zahl sein konnen. 
Bevorzugte Alkoholethoxylate weisen eine eingeengte Homologenverteilung auf (narrow range ethoxylates, 35 
NRE). Zusatzlich zu diesen nichtionischen Tensiden konnen auch Fettalkohole mit mehr als 12 EO eingesetzt 
werden, Beispiele hierfiir sind Taigfettalkohol mit 14 EO, 25 EO. 30 EO oder 40 EO. 

AuBerdem konnen als weitere nichtionische Tenside auch Alkylglykoside der allgemeinen Formel RO(G)x 
eingesetzt werden, in der R einen primaren geradkettigen oder methylverzweigten, insbesondere in 2-Stellung 
methyl verzweigten aliphatischen Rest mit 8 bis 22, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen bedeutet und G das 40 
Symbol ist. das fur eine Glykoseeinheit mit 5 oder 6 C-Atomen. vorzugsweise fur Glucose, steht Der Oligomeri- 
sierungsgrad x, der die Verteilung von Monoglykosiden und Oligoglykosiden angibt ist eine beliebige Zahl 
zwischen 1 und 10; vorzugsweise liegt x bei 1^ bis 1,4. 

Weitere geeignete Tenside sind Polyhydroxyf ettsaureamide der Formel (I). 

45 

r3 



R2-C0-N--CZ] 

in der R^CO fiir einen aliphatischen Acylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, R^ fiir Wasserstoff. einen Alkyl- 
oder Hydroxyalkyirest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und [Z] fiir einen linearen oder verzweigten Polyhydroxy- 
alkyirest mit 3 bis 10 Kohlenstoffatomen und 3 bis 10 Hydroxylgruppen steht. 55 

Der Anteil der nichtionischen Tenside in den Mitteln betragt im allgemeinen 2 bis 25 Gew.-%. 

Als weitere anorganische Buildersubstanzen kdnnen alle bisherigen ublicherweise eingesetzten Buildersub- 
stanzen eingesetzt werden. Zu diesen zahlen insbesondere Zeolithe. kristalline Schichtsilikate, ja sogar Phospha- 
te, wenn ihr Einsatz nicht aus dkologischen Griinden vermieden werden sollte. Ihr Gehalt kann in Abhangigkeit 
des Gehalts an den erfindungsgemaQen rontgenamorphen und ubertrockneten Stiikaten mit Scherbenstruktur in eo 
einem weiten Bereich variieren. Die Summe aus iiblichen Buildersubstanzen und den erfmdungsgemaBen 
Silikaten betrSgt ublicherweise 10 bis 60 Gew.-%. 

Brauchbare organische Gerflstsubstanzen sind beispielsweise die bevorzugt in Form ihrer Natriumsalze 
eingesetzten Polycarbonsauren. wie Citronensaure, Adipinsaure. Bernsteinsaure, Glutarsaure. Weinsaure, Zuk- 
kersauren, AminocarbonsSuren. Nitrilotriessigsaure (NTA), sofem ein derartiger Einsatz aus dkologischen 65 
Griinden nicht zu beanstanden ist. sowie Mischungen aus diesen. Bevorzugte SaIze sind die Salze der Polycar- 
bonsauren wie Citronensaure, Adipinsaure, Bernsteinsaure. Glutarsaure. Weinsaure, Zuckersauren und Mi- 
schungen aus diesen. 



(I) 
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?u"'^"f P°'y^«'^? Polycarboxylate sind beispielsweise die Natriumsalze der Polyacrylsaure oder der Poly- 
methacrylsaure, beispielsweise solche mit einer relativen Molekiilmasse von 800 bis 150 000(auf S8ure bczogen) 
Geeignete copolymere Polycarboxylate sind insbesondere solche der AcrylsSure mit Methacrylsaure und der 
Acrykaure oder Methacrylsaure mit Malemsaure. Als besonders geeignet haben sich Copolymere der AcrylsSu- 

[?! i^n ^ ^™ bezogen auf freie Sauren. betrigt im allgemeinen 5000 bis 200 000. vorzugsweUe 10 000 
Ter^flvS^l. h • .''°•*^''^^K T Insbesondere bevorzugt sind auch biologifh abbaubare 

l!^?L^ ^' •'"sP'^i^T^^f' • '''^ Monomere Salze der Acrylsaure und der MaleinsSure sowie Vinylal- 
S,tSnn:^ '"^'*'^°^°^^^'i^**?^'*^?*''*^^2.4)oderdieals^^^^ 

lylsulfonsauresowie Zucker-Derivate(P42 21 3815)enthalten. j-" " = u..uucrz /MKyiai 

^!!!^'"^®'^"^"*'*'' Buildersysteme sind Oxidationsprodukte von carboxylgruppenhaltigen Polyglucosanen 
TismlsiZl^^Hj'^S^^^^ Salzen. wie sie beispielsweise in der intemationSen PatlmanSlTwa 
wS S enoSd^r 3^^^^^^^^ i"te™tionalen Patentanmeldung 

? ca? 1- if J- ! I^"^*? deutschen Patentanmeldung P 43 30 393.0 beschrieben wird. 

Zusatzlich konnen die Mittel auch Komponenten enthalten, welche die Ol- und Fettauswaschbarkeit aus 
Text. hen pos.tiv beeinflussen. Dieser Effekt wird besonders deutlich. wem, ein Textil veSfuJ-t S dL 
^^^^''^ ™t emem erfindungsgemaBen Waschmittel. das diese al- und fettiiS KonSente 
nulhJ^^rr*''!L''''^-^K>?''u '^r^""^"^" ""^ fc">6senden Komponenten zahlen beSSSii! 
30?.w a!^^;r H T Methylhydroxypropylcellulose mit einem Anteil an Methoxyl-G^ppen von Ts Ws 
30 Gew..% und an Hydroxypropoxyi-Gruppen von 1 bis 15 Gew.-%. jeweils bezogen auf den nichttonkche^ 
?.^ih h!ff' T'^ dem Stand der Technik bekannten Polymere der PhthalsSure 

I3?kSte^ph^^^^^^^^^^ •"^"^"'^^'^ '^^'^^ - Ethylenterephthalaten und/odeTKlyet" 

unHct^^ f " '^^T" ^^i***^ wassertesKche anorganische Salze wie Bicarbonate 

Z I?„„^^K^K°— u '^" Alkalimetallsalzform, enthalten. Der Gehalt der Mittel an NaSSrto- 
nat kann dabei beispielsweise bis zu etwa 20 Gew.-%. vorzugsweise zwischen 5 und 15 Gew!Vb«S Si 
hegt bei einem Gehalt der Mittel an den erfindungsgemaBen Silikaten von oberhalb M Gew -% iM^Xe 
be. Werten bis etwa 10 Gew..%. Nach der Lehre der aiteren deutschen Pat,^Smddung P^S 19 5%1SLen 

und/oder Ammogruppe aufweisende Aminosauren und/oder deren Salze ersetzt werden Im Ratanen Sr 

♦.tV,hvi '^A f dienenden. in Wasser H,Oj liefemden Verbindungen haben das Natriumperborat- 
h!.^?r5^f M'^? '^""'™Pr'*°'*'"°"°*^y'*™* b«ondere Bedeutung. Weitire brauchb^e ISStSd 
Sa z^ Sir pL T^'k""*' P«"J5yPy™PhosP»««te. atratperhydrate sowie HefSe ^emure 

P^l?tr . V-\'^-''''?T**"'' P«'-°''0Phthalate. Diperazelainsaure oder Dii^odecandkaSr^D^ 
vfr .^h f! ^" ?'^'^*""'««'" betragt vorzugsweise 5 bis 25 Gew.-% und insbesondere 10 bis^ Gew.-% 
wobei vorteiihafterweise Perboratmonohydrat eingesetzt wird. 

Urn beim Waschen bei Teniperaturen von 60'C und darunter eine verbesserte Bleichwirkung zu erreichen. 
konnen Ble|chakt.vatoren m die Praparate eingearbeitet werden. Beispiele hierfOr sKrH^^orShe 
clrh^^!^ bildende N-Acyl- bzw. O-Acyl-Verbindungen. vorzugsweise N.N^tetra-acylierte DiSnhiTfemer 
Carbonsaureanhydnde und Ester von Polyolen wie GlucosepentaacetaL Weitere belSnnte BleStim™^ 
ZiEp''AV!7^^Su^!^^'i^ ^°"'!!f*' ""r.^ Mannitol. wie sie beispielsweise in der europaischen PaTenttS 
fn Hfmnhl^lfn R f ^.««I«="-.Df >■ Geha't bleichmittelhaltigen Mittel an Bleichaktivatoren liegt 

BeS^H^r K *^ vorzugsweise zwischen 1 und 10 Gew.-% und insbesondere zwischen 3 und 8 

Besonders bevorzugte Bleichaktivatoren sind N.N,N',N'-Tetraacetylethylendiamin (TAEDl l/-Wacet^1- 
2.4-d.oxohexahydro-U.5-triazm(DADHT)undacety^^ 

ren zuzuseTzen AlTS^uSi^f'**''^'^*^''^" ^J't '"^ Mitteln flbliche Schauminhibito- 

Lnnf^^" \ u Schaum nhibitoren eignen s.ch beispielsweise Seifen natOrlicher oder synthetischer Her- 
1h K . ^^'^'^ C.8-C24-Fettsauren aufweisen. Geeignete nicht-tensidartigT&haSibif^ 
ren s.nd be«p.elswe.se Organopolys.loxane und deren Gemische mit mikrofeiner. ggf. silanierter KiesSre 
sowie Paraffine Wachse. M.krokristallinwachse und deren Gemische mit silanierteV Kebiiret^e^ Bfe^^^^^ 
2l%"J::%Ti p""* fr'" ^^"^"^^^ verschiedenen SchaumhAiKne^cJdeiTB. 

«lr P,r,f?^ h"*!,- c^? Vorzugsweise sind die Schauminhibitoren. insbesondere Silikon- 
c./n,^!K h'''^ Schaum.nh.bitoren. an eine granulare, in Wasser 16sliche bzw. dispergierbare Tragersub- 
stanz gebunden Insbesondere sind dabei Mischungen aus Paraffinen und Bistearylethylendiamiden bevoilugt 
.nh} -. p^""^ ^"^ ^^"^ P^'^'asen. Lipasen. Amylasen. CeUulasen bzw. deren G^mi- 

sche in Frage. Besonders gut gee.gnet smd aus Bakterienstatmnen oder Pilzen, wie Bacillus subtUis. Bacillus 
Q k^t'- "JJ- Streptomyces gnseus gewonnene enzymatische Wirkstoffe. Vorzugsweise werden Proteasen 
vom Subtihsin-Typ und insbesondere Proteasen. die aus Bacillus lentus gewonnen werden. eingesetzt Dabei sind 
Enzymmischungen. beispielsweise aus Protease und Amylase oder Pit>tease und Lipase oder Protease und 
Ce u ase oder aus Cellulase und Lipase oder aus Protease. Amylase und Upase oder Protease. Upase und 
Cellulase. insbesondere jedoch Cellulase-haltige Mischungen von besonderem Intercsse. Auch Peroxidasen oder 
• ««n"^ !" ^^u^" erwiesea Die Enzyme kSnnen an Tragerstoffen adsorbiert 

und/oder in Hflllsubstanzen eingebettet sein. um sie gegen vorzeiuge Zersetzung zu schfltzen. Der Anteil der 
bnzyme. Enzymmiiwhungen oder Enzymgranulate kann beispielsweise etwa 0.1 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0 1 
Dis etwa 2 Oew.-'ro betragen. 
Als Stabilisatoren insbesondere fflr Perverbindungen und Enzyme kommen die Salze von Polyphosphonsau- 
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ren, insbesondere l-Hydroxyethan-l,l-diphosphonsaure (HEDP), DiethylentriaminpentamethylenphosphonsSu- 
re (DETPMP) oder Ethylendiamintetramethylenphosphonsaure (EDTMP) in Betracht 

Vergrauungsinhibitoren haben die Aufgabe, den von der Faser abgelosten Schmutz in der Flotte suspendiert 
zu halten und so das Vergrauen zu verhindem. Hierzu sind wasseriosliche FCoIloide meisi organischer Natur 
geeignet, beispielsweise die wasserloslichen Salze polymerer Carbonsauren, Leim, Gelatine, Saize von Ethercar- 5 
bonsSuren oder Ethersulfonsauren der Starke oder der Cellulose oder Salze von sauren Schwefelsaureestern der 
Cellulose oder der Starke. Auch wasseriosliche, saure Gruppen enthaltende Polyamide sind fur diesen Zweck 
geeignet Weiterhin lassen sich Idsliche Starkepraparate und andere als die obengenannten Starkeprodukte 
verwenden, z. B. abgebaute Starke, Aldehydstarken usw. Auch Polyvinyipyrrolidon ist brauchbar. Bevorzugt 
werden jedoch Celluioseether, wie Carboxymethyicellulose (Na-Salz), Methylceliuiose, Hydroxyalkylcellulose 10 
und Mischether, wie Methylhydroxyethylcellulose, Methylhydroxypropylcellulose, Methylcarboxymethylcellu- 
lose und deren Gemische. sowie Polyvinyipyrrolidon beispielsweise in Mengen von 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen 
auf die Mittel, eingesetzt 

Die Mittel kdnnen als optische Aufheller Derivate der DiaminostilbendisulfonsSure bzw. deren Alkalimetall- 
salze enthalten. Geeignet sind z. B. Salze der 4,4'-Bis(2-anilino-4-morphoIino-l,33-triazinyI-6-amino)stilben- 15 
2,2'-disulfonsaure oder gleichartig aufgebaute Verbindungen, die anstelle der Morpholino-Gruppe eine Dieth- 
anoiaminogruppe, eine Methylaminogruppe, eine Anilinogruppe oder eine 2-Methoxyethylaminogruppe tragea 
Weiterhin kdnnen Aufheller vom Typ der substituierten Diphenylstyryle anwesend sein, z. B. die Alkalisalze des 
4,4'-Bis(2-sulfostyryl)-diphenyls, 4,4'-Bis(4-chlor-3-sulfostyryl)-diphenyls, oder 4-(4-Chlorstyryl)-4'-(2-sulfosty- 
ryl)-diphenyls. Auch Gemische der vorgenannten Aufheller kdnnen verwendet werden. 20 

Das Schuttgewicht der bevorzugten granularen Wasch- oder Reinigungsmittel, welche die erfmdungsgema- 
Ben Silikate enthalten, betragt im allgemeinen 300 bis 1200 g/cm^ vorzugsweise jedoch 500 bis 1 100 g/cm\ Ganz 
besonders bevorzugt sind dabei Wasch- und Reinigungsmittel mit Schuttgewichten von wenigstens 700g/cm^ 
Ihre Herstellung kann nach jedem der bekannten Verfahren wie Mischen, Spruhtrocknung, Granulieren und 
Extrudieren erfolgen, wobei die erfindungsgemSBen rdntgenamorphen und iibeitrockneten Silikate und vor- 25 
zugsweise die mit flieBfShigen Wertstoffen aus dem Gebiet der Wasch- und Reinigungsmittel, insbesondere mit 
Niotensiden, beladenen Silikate vorteilhafterweise zu den Obrigen Komponenten des Mittels hinzugemischt 
werden. Geeignet sind insbesondere solche Verfahren, in denen mehrere Teilkomponenten, beispielsweise 
spriihgetrocknete Komponenten und granulierte und/ oder extrudierte Komponenten miteinander vermischt 
werden. Insbesondere in Granululations- und Extrusionsverfahren ist es bevorzugt, die gegebenenfalls vorhan- 30 
denen Aniontenside in Form eines spruhgetrockneten, granulierten oder extrudierten Compounds entweder als 
Zumischkomponente in den genannten Verfahren oder ais Additiv nachtrlglich zu anderen Granulaten einzuset- 
zen. Ebenso ist es mdglich und kann in Abhangigkeit von der Rezeptur von Vorteil sein, wenn weitere einzelne 
Bestandteile des Mittels, beispielsweise Carbonate, Citrat bzw. Citronensaure oder andere Polycarboxylate bzw. 
Polycarbonsauren, polymere Polycarboxylate, Zeolith und/oder Schichtsilikate, beispielsweise schichtformige 35 
kristalline Disilikate, nachtraglich zu spruhgetrockneten, granulierten und/oder extrudierten Komponenten 
hinzugemischt werden. 



Beispiele 

40 

Beispiel 1 



Herstellung von rdntgenamorphen ubertrockneten Silikaten 



In einem Turbotrockner/Granulator der Firma Vomm (Italien) wurde eine 55gew.-%ige w^Brige Wasserglas- 45 
iosung (Na20 iSiO? 1 :2,0) bei einer Temperatur des eingesetzten Heizgases (Luft) von 250^C und bei einer 
Verweilzeit von 60 Sekunden auf ein rontgenamorphes Silikat mit Scherbenstruktur und einem Wassergehalt 
von 7,6 Gew.-% getrocknet Ein analoges Ergebnis wurde erhalten, wenn die Wasserglaslosung in einem ersten 
Trocknungsschritt nur 20 Sekunden im Turbotrockner/Granulator verweilte und das angetrocknete Gut zwei 
weiteren Trocknungsschritten von je 20 Sekunden in dem Turbotrockner/Granulator ausgesetzt wurde. 50 

Die Bestimmung des Calciumbindevermogens dieses rdntgenamorphen und ubertrockneten Silikats erfolgte 
potentiometrisch mit einer Calcium-sensitiven Elektrode der Firma Orion. Hierzu wurden zunachst in einem auf 
25° C thermostatisierten GlasgefaB 1 1 Wasser von SO^d (entsprechend 30 mg Cao/1) vorgeiegt, diese Ldsung mit 
Natronlauge auf pH 1 1.5 und mit Kaliumchlorid zur Simulierung eines fiir ein Waschmittei liblichen Elektrolyt- 
gehalts auf eine 0,08 molare Kaliumchlorid-Ldsung eingestellt Je 1 g der zu untersuchenden Substanz wurden in 55 
5 ml Ethanol geldst und unter Ruhren zu der Kaliumchlorid-Ldsung hinzugegeben. Die Abnahme der Calcium- 
harte wurde mittels eines Computers als Funktion der Zeit (Restharte) bestimmt 

Das Calciumbindevermdgen des rdntgenamorphen ubertrockneten Silikats wies nach 300 Sekunden eine 
Restharte von 3''d auf. Oberraschenderweise stieg die ResthSrte jedoch im weiteren Zeitverlauf wieder an und 
erreichte nach 1200 Sekunden den Wert 7,5° d. Obwohl zur Zeit noch ungeklart ist, wie es zu dem PhS.nomen des 
Wiederanstiegs der Restharte kommt, ist doch ersichtlich, daB erfindungsgemSBe rdntgenamorphe ubertrockne- 
le Silikate sehr schnell den Hartebildner Calcium binden. 

In einem Vergleichsbeispiel wurde das Calciumbindevermdgen eines kristallinen schichtfdrmigen Disilikats 
(SKS 6®, Handelsprodukt der Hoechst AG) gemessen. Hier wurde keine Anomalie eines Riickgangs der 
Restwasserharte mit einem in dem beobachteten Zeitintervall anschlieBenden Wiederanstieg gefunden. Alter- 65 
dings betrug die Restwasserharte im Falle des SKS 6® nach 300 Sekunden etwa 27*'d und nach 1200 Sekunden 
24,4°d 

Zusatzlich wurde in einem weiteren Test die Aufldsegeschwindigkeit untersucht, wobei die Zeiten gemessen 
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wurden. innerhalb der sich 80 Gew.-% bzw. 95 Gew.-% von 5 g des Silikats in 500 g demineralisiertem Wasser in 
einem RuhrgefaB bei 40** C (Konzentrationsmessung iiber die Leitfahigkeit) geldst batten. Dabei wurden L6se- 
zeiten von 16 Sekunden (80%) und 25 Sekunden (95%) ermittelt Zum Vergleich wurde der Versuch mit SKS 6® 
wiederholt Hier wurden Losezeiten von 52 Sekunden (80%) und 80 Sekunden (95%) gefunden. 

Zusfitzlich wurde in einem weiteren Test die spezifische Oberflache des rontgenamorphen Silikats nach BET 
(DIN 66131; Probenvorbereitung: 200'*C und 10"^ Torr) bestimmt. Es wurde ein Wert far die spezifische 
Oberflache von 13,4 mVg ermittelL 

Beispiel 2 
Inkrustationsinhibierung 

Es wurden granulare Waschmittel nachstehender Zusammensetzung (erfindungsgemaBes Mittel Ml sowie 
Vergleichsbeispiel VI) in herkommlicher Weise zusammengemischt und getestet Dabei enthielt das erfindungs- 
gemSBe Mittel Ml als silikatischen Builder ein rontgenamorphes ubertrocknetes Silikat gemaB Beispiel 1 und 
das Vergleichsbeispiel SKS 6®. 



Zusammensetzung 


(inGew.-%) 


Talgfettalkoholsulfat 


8^ 


Ci2-Ci8-Fettalkohol mit 5 EO 


16^ 


Taigfettalkohol mit 5 EO 


1^ 


Ci2— Cis-FettsSureseife-natriumsalz 


03 


silikatischer Builder 


34,0 


Perboratmonohydrat 


16,0 


TAED 


6,0 


Polyethylenglykol (relative Molekfllmasse 400) 


2.0 


Protease 


U4 


Entschaumergranulat auf Silikondlbasis 


0,6 


Natriumsulfat und Wasser 


Rest 



Die PrQfung erfolgte unter praxisnahen Bedingungen in Haushaltswaschmaschinen. Hierzu wurden die Ma- 
schinen mit 3,5 kg sauberer FOIlwasche und 0,5 kg Testgewebe beschickt. wobei das Testgewebe zum Teil mit 
iiblichen Testanschmutzungen zur PrUfung des Primarwaschvermdgens impragniert war und zum Teil zur 
Prufung des SekundarwaschvermOgens aus weiBem Gewebe bestand. Als Testgewebe wurden Streifen aus 
standardisiertem Baumwollgewebe (Waschereiforschungsanstalt Krefeld, WFK), Wirkware (BaumwoIItrikot, B), 
Nessel (BN) und Frottiergewebe (FT) verwendet 

Waschbedingungen: Leitungswasser von 23** d (aquivalent zu 230 mg Cao/1), eingesetzte Waschmittelmenge pro 
Mittel und Maschine 80 g, 

Waschtemperatur25 bis 90**C(Aufheizzeit60 Minuten. 15 Minuten bei90*'C). 
Flottenverhaitnis (kg Wasche : Liter Waschlauge im Hauptwaschgang) 1 : 5,7, 
4maliges Nachspulen mit Leitungswasser, Abschleudem,Trocknen. 
Die Primarwaschleistungen der Mitte! Ml und VI waren vergleichbar. 

Nach 25 Waschzyklen wurde der Aschegehalt der Textilproben quantitativ bestimmt Das erfindungsgemaBe 
Mittel Ml zeigte sowohl an den Einzelgeweben mit Ausnahme von Wirkware als auch im Durchschnitt Ober alle 
Gewebe bessere Aschegehalte ats das Vergleichsbeispiel VI. 

Tabelle 1 

Gew.-% Asche 
FT BN B WFK 0 



Anfangswert 0,55 0,12 0,72 0,28 0,42 

Ml 1,92 1,95 1,81 4,48 2,54 

VI 2,18 2,75 * 1,38 4.58 2,72 

Beispiel 3 

Beladung von rdntgenamorphen Qbertrockneten Silikaten 
Es wurde 1 kg des rdntgenamorphen Qbertrockneten Silikats gemaB Beispiel 1 in einem handelsflblichen 
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Mischer mit Ci2-Ci8-Fettalkohol mil 5 EO und Ci2-Ci4-Fettalkohol mil 3 EO im Gewichts verbal mis 80 : 20 
innerhalb von 2 Minuten beaufschlagt Zum Vergleich wurde dieses Beispiel mit Zeoiithpulver und SKS 6® 
wiederholt Die Tabelle 2 gibt an, welche Mengen an Niotensid von dem jeweiligen Trager aufgenommen 
werden konnten, ohne daB die Rieselfahigkeit der impragnierten Produkte verlorenging. 

5 

Tabelle 2 

Beladung verschiedener TrSgermaterialien mit Niotensid 

Trager (1 kg) Menge Niotensid lo 

(in kg) 

SilikatgemaB Beispiel 1 2,4 
Zeoiithpulver 0,22 

SKS 6® 0.68 ^5 



Patentanspruche 

1. Natriumsilikate des Modulbereichs (MolverhSltnis Si02/Na20) von 13 bis 4 in der Form eines feinteiligen 20 
Feststoffes in Scherbenstruktur mit der Befahigung zur Minderung der Inkrustationsbildung beim Einsatz 

als Builderkomponente in Wasch- und Reinigungsmitteln. dadurch gekennzeichnet, daB sie als rontgen- 
amorphes ubertrocknetes Gut (primares Trocknungsgut) mit Wassergehalten im Bereich unterhalb 
15 Gewr% und Schiittgewichten des unverdichteten Feststoffgutes gleich oder kleiner 0,5 g/cm^ vorliegen, 
das durch Auftrocknung einer wSBrigen Natriumsilikatzubereitung unter Mitverwendung einer HeiB- 25 
gasphase als Trocknungsmedium und/oder durch Tempem eines spriihgetrockneten Natriumsilikats mit 
Wassergehalten von wenigstens 15 Gew.-% bei Temperaturen von 120 bis 450* C, erforderlichenfalls bei 
gieichzeitiger oder nachfolgender Krafteinwirkung zur Ausbildung der Scherbenstruktur, hergestellt wor- 
den ist 

2. Natriumsilikate nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie als primares Trocknungsgut Schiittge- 30 
wichte unterhalb 0,4 g/cm^ und insbesondere im Bereich von etwa 0,1 bis 035 g/cm^ aufweisen. 

3. Natriumsilikate nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie als primares Trocknungsgut mit 
einer spezifischen BET-Oberflache von mindestens 5 m^/g — bevorzugt mindestens 7fi mVg und insbeson- 
dere mindestens 10 bis 20 mVg — und vorzugsweise einem kumulativen Volumen oberhalb 100 mmVg — 
insbesondere oberhalb 150—200 mmVg — ausgebildet sind. 35 

4. Natriumsilikate nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie TeilchengrdBen von 
10 bis 200 p.m, vorzugsweise von 20 bis 120 ^m und insbesondere von 50 bis 100 ^m bei Wandstarken von 1 
bis 5 jxm aufweisen. 

5. Natriumsilikate nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie als primares Trock- 
nungsgut mikrokristalline Feststoffanteile — bestimmt durch Elektronenbeugung — aufweisen. 40 

6. Natriumsilikate nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sie in ihren Modulwerten 
zu wenigstens 5 Gew.-yo, vorzugsweise zu wenigstens 10 bis 20 Gew.-% vom Modul 2 abweichen. 

7. Natriumsilikate nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB sie zur Aufnahme von 
wenigstens mengengleichen Gewichtsanteilen eines flieBfahigen Gutes ohne Verlust ihrer rieselfahigen 
Beschaffenheit befahigt sind, wobei solche Natriumsilikate der angegebenen Art bevorzugt sein konnen, die 45 
wenigstens das Doppelte ihres Eigengewichts an flieBf^higer Phase aufnehmen konnen ohne zu verklum- 
pea 

8. Natriumsilikate nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB sie als primares Trock- 
nungsgut Restwassergehalte oberhalb 6 Gew.-^i^, insbesondere 6 bis 13 Gew.-%, aufweisen. 

9. Natriumsilikate nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das ubertrocknete Gut 50 
durch Auftrocknen flieBfahiger waBriger Losungen der Natriumsilikate mittels HeiBgasen in Rahmen einer 
Spriihtrocknung mit nachfolgendem Tempem zur Obertrocknung und Zerstorung der Hohlkugelstniktur 
oder in einer Vorrichtung hergestellt worden ist. die den zusatzlichen Eintrag von mechanischer Energie in 
das zu trocknende Flussig- und/oder Festgut ermdglichen. 

1 0. Natriumsilikate nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB sie unter Einsatz von Turbotrocknern als 55 
rontgenamorphes ubertrocknetes Gut mit Schuttgewichten bevorzugt unter 0,4 g/cm^ gewonnen worden 
sind. 

11. Feste Wasch- und Reinigungsmittel mit SchQttgewichten vor wenigstens 0,7 g/cm^. enthaltend Tenside 
in Abmischung mit die Wasch- und Reinigungskraft verstarkenden Builderkomponenten, zusammen mit 
weiteren Hilfs- und/oder Weristoffen. sowie schiitt- und rieselfahige Wertstoffgemische zur Verwendung eo 
im genannten Gebiet, enthaltend eine oder mehrere BuiIderkomponente(n), wenigstens anteilig auf Basis 
von wasserloslichen Natriumsilikaten mit einem Modul von 13 bis 4, in Abmischung mit weiteren Wert- 
und/oder Hilfsstoffen des genannten Einsatzgebietes, dadurch gekennzeichnet, daB sie — insbesondere zur 
Ausbildung und/oder Verstarkung der Inkrustationsminderung (sekundare Wasch- und Reinigungskraft) — 
wasserlosliche rontgenamorphe Natriumsilikate als Mischungskomponente enthalten, die durch Auftrock- 65 
nung waBriger Natriumsilikatzubereitungen zu einem iibertrockneten rieselfahigen Feststoffgut mit Rest- 
wassergehalten bis hochstens 15 Gew.-% und Schuttgewichten von hochstens 0,5 g/cm^ hergestellt worden 
sind 
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12. Mehrstoffgemische nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die im Gemisch vorliegenden 
rdntgenamorphen Natriumsilikate in Form von Hohlkugelscherben ausgebildet sind und bevorzugt mikro- 
kristalline Feststoffbereiche aufweisen. 

13. Mehrstoffgemische nach Anspruch 1 1 oder 12. dadurch gekennzeichnet, daB Qbertrocknete Natriumsili- 
kate mit Restwassergehaiten im Bereich von etwa 3 bis 13Gew.-%, vorzugsweise im Bereich von 6 bis 
1 2 Gew.-%, als Mischkomponenten eingearbeitet sind. 

14. Mehrstoffgemische nach einem der Anspruche 1 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die eingearbeite- 
ten abertrockneten Natriumsilikate eine Losegeschwindigkeit in Wasser (Standardbedingungen 
95 Gew.-yo/40*C)unterha!b 1 Minute aufweisen. 

15. Mehrstoffgemische nach einem der Anspruche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Modul der 
eingearbeiteten rdntgenamorphen Natriumsilikate im Bereich von etwa 1,5 bis 3,0, vorzugsweise im Bereich 
von 17 bis 2,7 liegt 

16. Mehrstoffgemische nach einem der Anspruche 1 1 bis 15. dadurch gekennzeichnet. daB die eingearbeite- 
ten abertrockneten Natriumsilikate unter Mitverwendung einer HeiBgasphase als Trocknungshilfe aufge- 
trocknet und dabei oder nachfolgend zur Scherbenform aufgebrochen worden sind. 

17. Mehrstoffgemische nach einem der Anspriiche 1 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Abertrockne- 
ten Natriumsilikate durch Auftrocknen flieBfahiger waBriger L6sungen der Natriumsilikate mittels HeiBga- 
sen im Rahmen einer Sprtthtrocknung und nachfolgendem Tempern im Temperaturbereich bis etwa 500* C 
unter Zerstorung der Hohlkugelstruktur oder in Vorrichtungen hergestellt worden sind, die den zus^tzli- 
chen Eintrag von mechanischer Energie in das zu trocknende Gut ermdglichen. 

18. Mehrstoffgemische nach einem der Anspriiche 11 bis 17, dadurch gekennzeichnet. daB sie als r6ntgen- 
amorphen Mischungsbestandteil auf Natriumsilikatbasis entsprechende Produkte enthalten, die im aber- 
trockneten scherbenformigen Primarzustand eine spezifische BET-Oberfiache von mindestens lOm'/g 
sowie bevorzugt ein kumulatives Volumen oberhalb 100 mmVg aufweisen. 

19. Mehrstoffgemische nach einem der AnsprUche 11 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB sie das rftntgen- 
amorphe Natriumsilikat in Abmischung mit flieBfahigen Wertstoffen aus dem Gebiet der Wasch- und 
Reinigungsmittel enthalten, wobei als flieBfahige Komponenten insbesondere Niotenside, flCtssige Zuberei- 
tungen von Aniontensiden, plastifizierte hochkonzentrierte Aniontenside, flieBfahige Textilweichmacher- 
formuUerungen und/oder Schauminhibitoren, insbesondere aus der Klasse der Silikone und/oder Paraffme, 
vorliegen. 

20. Mehrstoffgemische nach einem der AnsprQche 1 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB sie als partikuldre 
Wertstoffkonzentrate ausgebildet sind, in denen die Beladung der Natriumsilikate wenigstens 50 Gew.-%, 
vorzugsweise wenigstens 100 Gew.-% und insbesondere wenigstens 200 Gew.-% — Gew.-% bezogen auf 
das Gewicht des scherbenformigen Tragers — ausmacht 

21. Verwendung von rontgenamorphen ubertrockneten Natriumsilikaten des Modulbereichs (Molverhait- 
nis Si02/Na20) von 13 bis 3,7 mit Restwassergehaiten bis zu 15Gew.-% bei unteren Grenzwerten des 
Restwassers von wenigstens etwa 1 Gew.-% und vorzugsweise von wenigstens etwa 6 Gew.-% und den 
nachfolgenden Stoffeigenschaften des primaren Trocknungsgutes: SchOttgewichte gleich oder kleiner 
0,5g/cm3, spezifische BET-Oberflache von mindestens 5 mVg sowie kumulatives Volumen oberhalb 
100 mmVg, als multifunktionelle Mischungskomponente mit Builderwirkung und hoher Aufnahmekapazitat 
fur flieBfahige Hilfs- und Wertstoffe in Abmischungen des Bereiches fester Wasch- und Reinigungsmittel 
Oder hierfur geeigneter Vorgemische zur Ausbildung und Verstarkung der primaren und zugleich der 
sekundaren Wasch- und Reinigungskraf t (Inkrustationsminderung). 

22. Ausfuhrungsform nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB die rdntgenamorphen abertrockne- 
ten Natriumsilikate Scherbenstruktur mit mikrokristallinen Feststoffbereichen aufweisen. 

23. Ausfuhrungsform nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, daB die abertrockneten Natrium- 
silikate in ihrem Modulwert zu wenigstens 10 Gew.-yo, vorzugsweise zu wenigstens 30 Gew.-<Vb, vom Modul 
2 abweichen. 

24. Ausfuhrungsform nach einem der Anspruche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die abertrockneten 
Natriumsilikate Restwassergehalte des Bereichs von etwa 6 bis 13 Gew.-% aufweisen, wobei bevorzugte 
Modul werte im Bereich von wenigstens 1,5, insbesondere wenigstens 1,9 bis 33 und vorzugsweise bis 3,0 
liegen. 

25. Ausfuhrungsform nach einem der Anspriiche 21 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB die rdntgenamorp- 
hen Natriumsilikate durch Auftrocknen waBriger Natriumsilikatldsungen und/oder durch Tempern vorge- 
bildeter aber wasserreicherer Trockenprodukte unter gleichzeitigem oder nachfolgendem Energieeintrag 
zur Ausbildung der Scherbenstruktur hergestellt worden sind. 
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